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Beschreibung 

Gelenkpfanne fur eine Hiif tendoprothese 

5 Die Erfindung betrifft eine Gelenkpfanne fur eine Huften- 
doprothese gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Hiifttotalendoprothesen wird in das Femur ein Prothesen- 
schaft mit einem Gelenkkopf eingesetzt. In den Beckenknochen 

10 wird eine Gelenkpfanne implant iert, die als Lagerschale fUr 

den Gelenkkopf dient . Es ist bekannt, die Gelenkpfanne aus ei- 
ner Pfannenschale und einem Pf anneneinsatz aufzubauen. Die 
Pfannenschale kann in Bezug auf die Implantation in den Be- 
ckenknochen optimiert werden, wahrend der Pf anneneinsatz in 

15 Bezug auf die Lagereigenschaf ten fur den Gelenkkopf optimiert 
werden kann. Dabei wird die Pfannenschale so gestaltet und so 
in dem Beckenknochen positioniert, dass ein moglichst stabiles 
Einwachsen der Pfannenschale in den Beckenknochen moglich ist. 
Der Pf anneneinsatz kann in der Pfannenschale so ausgerichtet 

20 werden, dass der Gelenkkopf mit mSglichst korrekter orthopadi- 
scher Lage des Prothesenschaf tes und damit des Femurs des Pa- 
tienten aufgenommen wird. 

Aus der EP 0 663 193 Al ist eine Gelenkpfanne bekannt, bei 
25 welcher der Pf anneneinsatz eine spharische Aufienflache auf- 

weist und mit dieser spharischen Aufienflache in einem sphari- 
schen Aufnahmeraum mit gleichem Kugelradius der Pfannenschale 
sitzt. Beim Einsetzen des Pf ann^eneinsatzes in die Pfannenscha- 
le kann der Pf anneneinsatz daher beliebig urn seine Rotations - 
3 0 achse gedreht und mit seiner Rotationsachse beliebig gegeniiber 
der Rotationsachse des Auf nahmeraumes gekippt werden. Dadurch 
ist es moglich, die Pfannenschale in dem Beckenknochen ent- 
sprechend der Knochenstruktur zu posit ionieren. Der Pfannen- 
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einsatz kann entsprechend der orthopadischen Lage des in das 
Femur eingesetzten Prothesenschaf tes ausgerichtet werden. Um 
den Pf anneneinsatz in seiner Lage in der Pfannenschale zu fi- 
xieren, weist die spharische Innenflache des Aufnahmeraumes 
5 der Pfannenschale spitz vorstehende Zahne auf , die in die Au- 
Benflache des Pf anneneinsatzes eingreifen. Da die Zahne in die 
Aulienflache des Pf anneneinsatzes eindringen mussen, bestehen 
Beschrankungen in Bezug auf die Wahl des Materials des Pfan- 
neneinsatzes . Das Einpressen des Pf anneneinsatzes auf die Zah- 
10 ne der Pfannenschale erschwert das exakt posit ionierte Einset- 
zen des Pf anneneinsatzes . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gelenkpfanne 
fur eine Hiif tendoprothese zur Verfiigung zu stellen, die eine 
15 freie Ausrichtung des Pf anneneinsatzes in Bezug auf die Pfan- 
nenschale mit hoher Prazision und feinfuhlig zulasst. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali gelost durch eine Gelenk- 
pfanne mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . 

20 

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Erf indungsgemali weist die Gelenkpfanne einen Pf anneneinsatz 
25 auf, der aufgrund seiner spharischen Aulienflache eine freie 
Drehbarkeit und Verkippbarkeit in der Pfannenschale zulasst. 
Die Pfannenschale kann daher entsprechend der Anatomie und der 
Struktur des Beckenknochens implant iert werden, so dass opti- 
male Einwachsbedingungen erzielt werden konnen. Der Pfannen- 
3 0 einsatz kann in der Pfannenschale so gedreht und mit seiner 

Rotationsachse gegen die Rotationsachse der Pfannenschale ge- 
kippt werden, dass die Rotationsachse des Pf anneneinsatzes mit 
der Achse des Schenkelhalses des Prothesenschaf tes fluchtet, 
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wenn das Femur mit dem eingesetzten Prothesenschaft in der or- 
thopadisch optimalen Position angeordnet ist. Die spharische 
Auftenflache des Pf anneneinsatzes beruhrt die Innenflache des 
Aufnahmeraumes langs einer Umf angslinie r die zu der Rotations- 
5 achse des Aufnahmeraumes konzentrisch verlauft. Aufgrund die- 
ser linienf ormigen Beruhrung ist ein leichtes Drehen und Kip- 
pen des Pf anneneinsatzes in dem Aufnahmeraum moglich, um den 
Pf anneneinsatz optimal in seiner Lage auszurichten. Sobald der 
Pf anneneinsatz ausgerichtet ist, gentigt ein leichter Druck, um 

10 den Pf anneneinsatz in den sich verengenden Aufnahmeraum einzu- 
pressen, worauf der Pf anneneinsatz in dem Aufnahmeraum selbst- 
hemmend geklemmt wird. Die selbsthemmencie Klemmung bewirkt ei- 
ne Fixierung des Pf anneneinsatzes in der: Pf annenschale mit ho- 
her Stabilitat. Eine Belastung des Gelenkes bewirkt dabei ein 

15 zusatzliches Einpressen des Pf anneneinsatzes in die Pfannen- 
schale, so dass die Fixierung der Pf annenschale zusatzlich 
verstarkt wird. 

Da sich die Fixierung des optimal ausgerrichteten Pfannenein- 
20 satzes durch einf aches Eindrucken in den Aufnahmeraum ergibt, 
ist diese Fixierung einfach durchfiihrbar und erfordert keine 
zusatzlichen Instrumente oder zusatzliche Bef estigungsmittel . 
Die selbsthemmende Klemmung stellt sich bei einem minimalen 
Verschiebungsweg des Pf anneneinsatzes in dem Aufnahmeraum ein, 

2 5 so dass bei dem Fixieren des Pf anneneinsatzes keine unbeab- 

sichtigte Dejustage der Ausrichtung des Pf anneneinsatzes auf- 
t re ten kann. 

Bei implantierter Prothese kann in ungunstigen Fallen der 

3 0 Schenkelhals des Prothesenschaf tes an dem Rand der Gelenkpfan- 

ne anschlagen (sog. Impingement) . Dadurch iibt der Prothesen- 
schaft ein Hebelmoment auf die Gelenkpfanne aus . Bei herkomm- 
lichen Gelenkpf annen, bei welchen der Pf anneneinsatz form- 
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schlussig in der Pf annenschale gehalten wird, kann dieses He- 
belmoment dazu ftihren, dass die gesamte Gelenkpf anne aus dem 
Beckenknochen gehebelt oder zumindest in. dem Beckenknochen ge- 
lockert wird. Da erf indungsgemafi der Pf anneneinsatz nur in den 
5 Aufnahmeraum der Pf annenschale eingepresst ist, bewirkt ein 
solches Hebelmoment bei der erf indungsgemafien Gelenkpfanne im 
ungunstigen Falle nur eine Lockerung des Pf anneneinsatzes in 
der Pf annenschale. Bei einer anschlieiienden regularen Belas- 
tung des Gelenkes wird der Pf anneneinsatz wieder in den Auf- 
10 nahmeraum der Pf annenschale eingepresst und erneut festge- 
klemmt und fixiert. 



In einer bevorzugten Ausfuhrung ist die Innenflache des Auf- 
nahmeraumes der Pf annenschale zumindest in dem Bereich der Be- 

15 ruhrungslinie als sich gegen den Pol des Auf nahmeraumes veren- 
gender Konus ausgebildet. Dadurch ist eine einfache Herstel- 
lung moglich. Die Konusflache gewahrleistet aufierdem eine be- 
sonders wirksame Selbsthemmung . Als Koniaswinkel , d. h. als 
Winkel zwischen der Konusmittelachse und. der Konusmantellinie 

2 0 wird der der Materialpaarung von Pf annenschale und Pf annenein- 
satz entsprechende Selbsthemirtungswinkel gewahlt. Ublicherweise 
liegt dieser Konuswinkel je nach Materialpaarung bei etwa 4° 
bis 10°. 



25 Urn eine zuverlassige Klemmung des Pf anneneinsatzes in der 

Pf annenschale zu bewirken, werden der Pf anneneinsatz und die 
Pf annenschale aus einem harten Werkstoff gefertigt. Die Pf an- 
nenschale wird vorzugsweise aus einem biokompatiblen Metall 
hergestellt, z. B. einer Titan-Legierung . Fur den Pfannenein- 

3 0 satz kann ein Werkstoff entsprechend dear Gleitpaarung von 

Pfannenschale und Gelenkkopf gewahlt weirden, z. B. ein metal - 
lischer oder keramischer Werkstoff oder ein Kunststoff . 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 
Figur 1 eine Hiifttotalendoprothese und 

5 Figur 2 einen Axialschnitt durch die Gelenkpfanne dieser 

Prothese . 

Die Hiifttotalendoprothese besteht aus einer in den Beckenkno- 
chen 10 implant ierbaren Gelenkpfanne und einem Prothesenschaf t 
10 12, der in das Femur 40 eingesetzt wird. Der Prothesenschaf t 

12 weist einen Schenkelhals 14 auf, auf welchem ein Gelenkkopf 
16 sitzt, der in der Gelenkpfanne gelagert wird. 

Die in Figur 2 gesondert dargestellte Gelenkpfanne besteht aus 
15 einer Pf annenschale 18 und einem Pfanneneinsatz 20. Die Pfan- 
nenschale 18 wird in einer an sich bekannten Weise in den Be- 
ckenknochen 10 eingesetzt. Hierzu karm die Pf annenschale 18 
mittels zusatzlicher Schrauben in dem Beckenknochen 10 befes- 
tigt werden. Die Pf annenschale 18 kann als Schraubpf anne aus- 
20 gebildet sein, die an ihrer AuJienflache ein Gewinde aufweist, 
als Einpresspf anne, die an ihrer Auftenflache mit einer geeig- 
neten Struktur 22 ausgebildet ist, wie dies in Figur 2 bei- 
spielhaft angedeutet ist, oder als Reoperationspf anne, wie 
dies z.B. im EP 0 663 193 Al beschrieben ist. 

25 

Die im wesentlichen halbkugelf ormige Pf annenschale 18 ist 
durch einen Aufnahmeraum 24 ausgehohlt, der sich gegen die A- 
quatorebene hin off net. Der Aufnahmeraum 24 ist in Bezug auf 
die Mittelachse 26 der Pf annenschale 18 rotationssymmetrisch. 
30 Der Aufnahmeraum 24 weist eine Innenf lache 28 in Form eines 

geraden Kreiskegels auf, die sich von der in der Aquatorebene 
liegenden Offnung gegen den Pol der Pf annenschale 18 hin ver- 
engt. Der polseitige Grund 30 des Auf nahmeraumes 24 ist abge- 
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flacht. Der Kegelwinkel der konischen Innenflache 28, d. h. 
der zwischen der Rotationsachse 26 und der Mantellinie der In- 
nenflache 28 eingeschlossene Winkel wird je nach der Material- 
paarung von Pf annenschale 18 und Pf anneneinsat z 20 so gewahlt, 
5 dass sich eine Selbsthemmung ergibt. Vorzugsweise liegt dieser 
Winkel bei etwa 4° bis 10°. Bei einer metallis chen Pf annen- 
schale 18 ergibt sich z.B. fur einen metallischen Pfannenein- 
satz 20 ein selbsthemmender Kegelwinkel von ca .4,5° und fur 
einen keramischen Pf anneneinsat z 20 ein selbsthemmender Kegel- 
10 winkel von ca, 9,5°. 

Der Pf anneneinsat z 20 ist ebenfalls im we sent 1 i chen halbkugel- 
formig ausgebildet. Die Aulienflache 32 des Pf anneneinsatzes 20 
ist zumindest in dem Bereich, in welchem diese Aulienflache 32 

15 mit der Innenflache 28 des Auf nahmeraumes 24 in Beruhrung 

kommt, spharisch ausgebildet. Der Durchmesser der Aulienflache 
32 entspricht dem Durchmesser der Innenflache 2 8 in einer Be- 
riihrungslinie 34, die etwas von der aquatorialen Austrittsebe- 
ne beabstandet (ca. 5 mm bis 15 mm) innerhalb des Aufnahmerau- 

20 mes 24 konzentrisch zur Rotationsachse 26 verlauft. 

Der Pf anneneinsatz 20 weist eine ausgehohlte spharische Lager- 
flache 36 auf, die zur Aufnahme und Lagerung des Gelenkkopfes 
16 dient. Die spharische Aulienflache 32 und di_e spharische La- 
25 gerflache 36 sind zu einer Rotationsachse 38 cies Pfannenein- 
satzes 2 0 rotationssymmetrisch. 

Die Pf annenschale 18 wird in den Beckenknochen 10 eingesetzt, 
wie dies in Figur 1 gezeigt ist, wobei die Anordnung der Pfan- 
3 0 nenschale 18 in dem Beckenknochen 10 entspreciaend der Anatomie 
und der Struktur des Beckenknochens 10 gewahlt wird. Dann wird 
der Pf anneneinsatz 2 0 lose in den Auf nahmerauin 24 der Pf annen- 
schale 18 eingesetzt. Der Pf anneneinsatz 20 kommt mit seiner 
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Aulienflache 32 langs der Beruhrungslinie 34 in Beriihrung mit 
der konischen Innenflache 28 des Auf nahmeraumes 24. Dabei 
lasst sich der Pf anneneinsatz 20 beliebig urn seine Rotations- 
achse 38 drehen und die Rotationsachse 38 des Pf anneneinsatzes 
5 20 lasst sich beliebig gegenuber der Rotationsachse 2 6 der 
Pf annenschale 18 kippen. 

Der Prothesenschaf t 12 wird in den freigelegten Markhohlraum 
des Femurs 40 eingeschlagen, wobei sich der Prothesenschaf t 12 

10 in seiner Drehstellung eventuell geringfugig der Knochenstruk- 
tur des Femurs anpasst. Dadurch wird die Lage und Orientierung 
des Schenkelhalses 14 mit dem Gelenkkopf 16 in Bezug auf das 
Femur f estgelegt . Nun wird der Gelenkkopf 16 in die Lagerf la- 
che 36 des Pf anneneinsatzes 20 eingesetzt und das Femur 40 mit 

15 dem Prothesenschaf t 12 in die orthopadisch optimale Position 

gebracht. Der Pf anneneinsatz 2 0 kann dabei entsprechend dieser 
Positionierung ausgerichtet werden. Sobald der Pf anneneinsatz 
2 0 optimal ausgerichtet ist, wird der Pf anneneinsatz 2 0 axial 
in den Aufnahmeraum 24 eingedruckt, so dass er selbsthemmend 

2 0 in dieser Ausrichtungsstellung geklemmt wird. 



25 
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5 Bezugszeichenliste 

10 Beckenknochen 
1 2 Prot he sens chaf t 
14 Schenkelhals 
10 16 Gelenkkopf 

18 Pf annenschale 

2 0 Pf anneneinsatz 
22 Struktur 

24 Aufnahmeraum 
15 26 Mittelachse der Pf annenschale 
28 Innenflache 

3 0 polseitiger Grund 
32 Aulienf lache 

34 Beriihrungslinie 
20 36 spharische Lagerflache 

3 8 Rotationsachse des Pf anneneinsatzes 

4 0 Femur 
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Patentanspruche 

1. Gelenkpfanne fur eine Hiif tendoprothese mit einer in den 
Beckenknochen (10) implantierbaren Pf annenschale (18) und 

5 einem Pf anneneinsatz (20) zur Lagerung des Gelenkkopfes 

(16) , wobei der Pfanneneinsatz (20) mit einer spharischen 
Auflenflache (32) in einem Auf nahmeraum (24) der Pf annen- 
schale (18) sitzt, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Au- 
10 fienflache (32) des Pf anneneinsatzes (20) die Innenflache 

(28) des Aufnahmeraumes (24) in einer zur Rotationsachse 
(26) des Aufnahmeraumes (24) konzentrischen Beriihrungsli- 
nie (34) beruhrt, dass d±e Innenflache (28) des Aufnahme- 
raumes (24) sich in dem Bereich dieser Beriihrungslinie 
15 (34) gegen den Pol des Aufnahmeraumes (24) in der Weise 

verengt, dali der Krummungs radius in diesem Bereich stets 
grofier ist als der Kugelradius der AuJienflache (32) des 
Pf anneneinsatzes (20) , und dass der Pfanneneinsatz (20) 
in dem Auf nahmeraum (24) selbsthemmend klemmbar ist. 

20 

2. Gelenkpfanne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die In- 
nenflache (28) des Aufnahmeraumes (24) im Bereich der Be- 
riihrungslinie (34) konisch ausgebildet ist (Krummungsra- 
25 dius unendlich) . 

3. Gelenkpfanne nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Ke- 
gelwinkel der sich konisch verengenden Innenflache (28) 
3 0 des Aufnahmeraumes (24) der Selbsthemmungswinkel der Mate- 

rialpaarung von Pf annenschale (18) und Pfanneneinsatz (2 0) 
ist . 
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4. Gelenkpfanne nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Ke- 
gelwinkel der konischen Innenflache (28) zwischen etwa 4° 
und 10° liegt. 
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